Halmazok
A halmaz fogalma

A halmaz és a halmaz eleme alapfogalom, nem definialjuk oket.
Jelolés: A, B, C, N, valamintae A, bg A

Megadas: az elemek felsorolasaval vagy az elemek pontos koriilirasaval
Példa: A=1{0;1; 2}, B = {primszamok}, C = {x = R‘x <2 }

Definicio: Az iires halmaz olyan halmaz, amelynek egyetlen eleme sincs. Jeldlés: .
Nevezetes szdmhalmazok: természetes szamok halmaza — N; egész szamok halmaza — Z,;
racionalis szdmok halmaza — Q; val6s szdmok halmaza — R; komplex szamok halmaza — C.
Definicio: Az A és B halmazok egyenldk, ha elemeik megegyeznek. Jel6lés: A = B.

Definicio: Az A halmaz részhalmaza a B halmaznak, ha A minden eleme eleme B-nek is.
Jelolés: Ac B. Az A halmaz valddi részhalmaza a B halmaznak, ha A minden eleme eleme
B-nek is (azaz részhalmaza), de B-nek van olyan eleme, amely nem eleme A-nak (azaz nem
egyenldk). Jelolés: Ac B.

Példa: {-1; L xeRx? =1 és N Z

Minden halmaznak részhalmaza sajat maga és az iires halmaz is.

n
Megjegyzés: EQy n-elemii halmaz k-elemii (k < n) részhalmazainak szama [k]

Tétel: Az n-elemi halmaz Osszes részhalmazainak szama 2".

n n n
Megjegyzés: +| |+t |=2".

Definicio: Egy halmaz (kiilonb6z6) elemeinek szamat a halmaz szamossaganak nevezziik.
Jelolés: |A| . Eszerint egy halmaz vagy véges vagy végtelen.

Példa: {2; 3. 5; 7} véges halmaz, a primszamok halmaza végtelen.
Megjegyzés: |N| = |Z| = |Q

, ezek megszamlalhatéan végtelen halmazok. R kontinuum

szamossagu ( |N| < |R| ). A véges halmazok szdmossagat nevezziik természetes szamnak.

A halmazok szemléltetése Venn-diagrammal torténik.

Miiveletek halmazokkal
a) Unidé: AUB
5] Definicio: Két halmaz unidja azoknak az elemeknek a halmaza,
amelyek vagy az egyik vagy a masik halmaznak elemei.
Tulajdonsagok: kommutativ (AUB=BUA), asszociativ

((AuB)uC=AU(BUC)).

b) Metszet: AnB

[ =]

Definicio: Két halmaz metszete azoknak az elemeknek a halmaza,
amelyek mind a két halmaznak elemei.

Tulajdonsagok: kommutativ (AnB=BnNnA), asszociativ
((AnB)nC=AN(BNC)).

Disztributivitas: (AUB)NC =(ANC)U(BNC) és (AnB)uC =(AUC)N(BUC).
Definicio: Két halmaz diszjunkt, ha a metszetiik az {ires halmaz. (ANB =)



c) Kiilonbség: A\B
5]
d) Szimmetrikus differencia: AAB

=] Definicio: Két halmaz szimmetrikus differenciaja azoknak az
‘ elemeknek a halmaza, amelyek vagy az egyik vagy a masik halmaznak

Definicio: Két halmaz kiilonbsége azoknak az elemeknek a halmaza,
amelyek csak az els6 halmaznak elemei.
Tulajdonsagok: nem kommutativ, nem asszociativ.

elemei, de egyszerre egyik halmaznak sem elemei.
Tulajdonsagok: kommutativ (AAB = BAA), asszociativ

((AAB)AC = AA(BAC)).
Megjegyzés: AAB =(AUB)\(ANB)

e) Komplementer: A,

Definicio: Az A halmaznak a H alaphalmazra vonatkozo
komplementere a H \ A halmaz.

De Morgan-azonossdgok: AUB = ANB és AnB=AUB.

f) Descartes-szorzat: AxB
Definicio: Az A és B halmazok Descartes-féle szorzata az (a;b) rendezett elempérok

szorzata, ahol ac A és be B, azaz AxB={(a;bjac A beB].




