Sorok

Numerikus sorok definiciéja, tulajdonsagai

Definicié: Legyen adott egy {a,} szamsorozat. Az a, +a, +..+a, +..= Zan szimbdlummal
n=1
megadott végtelen sok tagu 0sszeget végtelen numerikus sornak nevezziik.

Példa: lel+l+1+...+l+...
= n 2 3 n

0 K

Definicio: A Zan sor elsé K tagjanak Osszegét, azaz az S, =@, +..+a, = Zan Osszeget a
n=1 n=1

numerikus sor k-adik részletdsszegének nevezziik.

Megjegyzés: A D a, sor részletdsszegei egy {s,} sorozatot alkotnak, ahol s =a,

n=1

S, =&, +8,,..., S, =& +a, +...+a,,...

Definicio: A Zan numerikus sor konvergens, ha részletdsszegeinek sorozata konvergens. A

n=1

részletosszegek {S, } sorozatanak hatarértékét a Z a, sor Osszegének nevezzik.
n=1
Definicio: Egy numerikus sort divergensnek neveziink, ha nem konvergens.

Definicio: A Zan numerikus sort abszolut konvergensnek nevezziik, ha a tagjainak abszolit
n=1

értékébol képzett i|an| =|a,|+[a,| +... +]a,|+ ... sor konvergens.
n=1

Tétel: Ha egy numerikus sor abszolut konvergens, akkor konvergens is.
Tétel: Ha egy sor konvergens, akkor altalanos tagja nulldhoz tart. (Azaz, ha egy altalanos tag
nem tart nullahoz, akkor a beldle képzett sor nem lehet konvergens.)

Nevezetes sorok

Mértani sor: » aq"' =a+ag+ag’ +..+aq"" +...

n=1

. " a
0 ha |q| <1, akkor konvergens, és az 6sszeg ——;

0 ha |q/>1, akkor divergens;
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Konvergenciakritériumok pozitiv tagi sorokra

Definicio: A Zan numerikus sor pozitiv taga sor, ha minden n pozitiv egész szam esetén

n=1

a >0.

n

Definicio: Ha a Zan ésa Z b, pozitiv tagu sorok tagjai kdzott olyan kapcsolat van, hogy az

n=1 n=1

egyik sor tagjai véges sok tag kivételével rendre nem nagyobbak a masik sor megfeleld

tagjainal, azaz a, <b,, akkor a an sort a Zan sor majorans soranak ( an majoralja
n=1 n=1 n=1

z a,-t), a z a, sorta Z b, sor minorans sordnak (z a, minoralja Z b, -t) nevezziik.
=1 =1 =1 =1 =1

Tétel (Majorans kritérium): Ha a Zan pozitiv tagu sor majorans sora a konvergens an
n=1 n=1

pozitiv tagu sor, akkor a Zan sor is konvergens.
n=1

Tétel (Minorans kritérium): Ha egy Z b, pozitiv tagl sor minorans sora egy divergens z a,
n=1 n=1

pozitiv tagu sor, akkor Z b, is divergens.

n=1
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Tétel (D’ Alambert-féle hanyadoskritérium): Ha a Zan pozitiv taga sor esetén lim—"% <1,
=1 n—oo an

= . a = : . . a
akkor a ) a, sor konvergens, ha lim—"% >1, akkora » a, sor divergens, és ha lim—% =1,
n

n=1 - a, ) noe g

akkor a Z a, sor konvergens is, divergens is lehet, nem lehet eldonteni.
n=1

Tétel (Cauchy-féle gyokkritérium): Ha a Zan pozitiv tagu sor esetén limy/a, <1, akkor a

nN—w
n=1

> _a, sor konvergens, ha limy/a, >1, akkor a D a, sor divergens, és ha limy/a, =1, akkor

n=1 n=1 n—0

a Zan sor konvergens is, divergens is lehet, nem lehet eldonteni.
n=1



